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Общие сведения 

Проект по реконструкции схемы утилизации сточных вод в связи с выводом из эксплуата-

ции и рекультивацией золоотвала №2 Филиала «Верхнетагильская ГРЭС» АО «Интер РАО – 

Электрогенерация», расположенного по адресу Свердловская область, г. Верхний Тагил, пр. 

Промышленный, д.4, разработан на основании задания на выполнение проектных работ и инже-

нерных изысканий по объекту «Реконструкция схемы утилизации сточных вод в связи с выводом 

из эксплуатации и рекультивацией золоотвала №2 Филиала «Верхнетагильская ГРЭС» АО «Ин-

тер РАО – Электрогенерация». 

Целью проекта является разработка мероприятий по рациональному разделению, сбору, 

очистке и утилизации сточных вод ВТГРЭС для исключения их подачи на золоотвал №2 и 

предотвращения загрязнения водных объектов в процесс производственной деятельности фи-

лиала «Верхнетагильская ГРЭС» АО «Интер РАО – Электрогенерация». 
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№ Наименование приложения Стр. 
1 2 3 

Приложение И. Решения по утилизации стоков 4 

И1 Решения по утилизации стоков 5 

Приложение К. Производственная инструкция ОСПНС-1-й очереди 12 

К1 Производственная инструкция ОСПНС-1-й очереди 13 

 



ПРИЛОЖЕНИЕ И 

«Решения по утилизации стоков»
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на существующие ОС (промливневка и АОУ)
ОСПНС
повторное использование
проектируемые очистные сооружения

Расчетное Фактическое Предлагаемый способ 
утилизации стоков Примечаеие

Расчет по СТО 70238424.27.100.027-
2009 п. 7.3.1 - 1,5%

Приборы учета

(см.приложение 2)

Расчет по СТО ВТИ 37.002-2005 п. 
В.3. Проверить качество воды

Приборы учета для определения направения 
стока

(см.приложение 2)

Расчет по СТО ВТИ 37.002-2005 п. 
В.3.

Приборы учета

(см.приложение 2)

Расчет по СТО ВТИ 37.002-2005 п. 
В.3.

Приборы учета

(см.приложение 2)

Расчет по СТО ВТИ 37.002-2005 п. 
В.3.

Использовать для 
взрыхления фильтров?

Приборы учета

(см.приложение 2)

6 Дренажи 0,50 0,50 1 раз в сутки Приборы учета

рН - 7,8±0,2 
Взвешенные -         1,4±0,3 мг/дм3

Сухой остаток -     114±0,3 мг/дм3

Cl - 2,88±0,29 мг/дм3

SO4 - 21,2±3,2 мг/дм3

Жо - 1,53±0,14
Н/П - <0,05 мг/дм3

БОФ → ЦБН→ ЗШО Повторное использование Направлять в голову 
осветлителя?

Повторное использование в осветлителе, до 
качества исходной сырой воды. 

выполнить подачу стоков в 
зависимости от качества (по 
эл. провод ) в  БИКВ или на 
установку засол стоков  

По предТЭО на ОСПНС.
Установки обезвоживания не 
была построена в рамках 
строительства ОСПНС 2оч..
На ОСПНС 2 оч. есть только 
сгуститель осадка.

На проектируемую (на узле ОУ) установку 
обезвоживания. 1. Установка фильтр-пресса

2. Установка ленточной сушилки на 
рассчитываемую производительность

3. Способы утилизации обезвоженного шлама (см. 
Монография Николаева Л.А., Бородай Е.Н. 

Ресурсосберегающие технологии утилизации 
шлама водоподготовки на ТЭС Казань: Казан. гос. 

энерг. ун-т, 2012. — 110 с.)
4. Возможен НИОКР или договор на исследование 
технологий безотходной утилизации шлама, как 

готового продукта.

Повторное использование, на предочистку ОУ.     
Возможность использования взрыхляющей воды 

разных ступеней ионитового химического 
обессоливания для взрыхления предшествующих 

ступеней

На очистные сооружения засоленных стоков.

На очистные сооружения засоленных стоков

Высокое солесодержание, сухой остаток (988±89 
мг/дм3), взвешенные вещества (15±2мг/дм3) не 
позволяют использовать домывочную воду для 

ионитовых фильтров. Только на очистку 
засоленных стоков

2,50
Количество
регенераций в год -109- 118 
шт.

рН - 10,4±0,2
Взвешенные -      1022±61 мг/дм3

Сухой остаток -  9870±494 мг/дм3

Cl - 120±12 мг/дм3

SO4  -    >1500 мг/дм3

Жо - >40 мг/дм3

Н/П -              0,060±0,024 мг/дм3

5 Домывочные воды 1,30 4,80
Количество
регенераций в год -109- 118 
шт.

рН - 11,2±0,2
Взвешенные -           15±2 мг/дм3

Сухой остаток -     988±89 мг/дм3

Cl - 4,79±0,48 мг/дм3

SO4  - 156,5±23 мг/дм3

Жо - 0,260±0,023
Н/П -               0,071±0,028 мг/дм3

в существующие баки 
известково-

коагулированной воды 
(БИКВ) и далее на МФ

БН → ЦБН→ ЗШО

БН → ЦБН → ЗШО Повторное использование

На проектируемые очистные 
сооружения засоленных 

стоков.

рН - 9,8
Взвешенные -               <1 мг/дм3

Сухой остаток -       74±14 мг/дм3

Cl - 3,14±0,31 мг/дм3

SO4 - 55,3±8,3   мг/дм3

Жо - 0,18±0,016
Н/П - <0,05 мг/дм3

На устаноку очистки 
засоленных стоков

4
Отмывочные воды 
ионообменных 
фильтров

4,80 3,70
Количество
регенераций в год -109- 118 
шт.

БН → ЦБН→ ЗШО

ПРЕДЛАГАЕМЫЙ СПОСОБ ОЧИСТКИ

Количество сточных вод поступающих в систему ГЗУ Верхнетагильской ГРЭС и способы их утилизации

№ п/п Источник сточных 
вод

Количество стока, м3/ч ср. год.

Дискретность расхода стока Способ определения расхода стока Качество стока, мг/дм3 Существующий способ 
утилизации стоков Предложение Проектировщика

Предложения Филиала по утилизации стока

Решение 

Обессоливающая установка

На проектируемую (на узле 
ОУ) установку 

обезвоживания до твердого 
отхода (с фильтр-прессами.  

Узел регенерации БОУ-9, 10, 11*

1 Шламовые воды 
осветлителей 1,50 1,50 периодический 1-2 раз в 

сутки

рН - 10,0±0,2
Взвешенные -         >5000 мг/дм3

Сухой остаток -     264±24 мг/дм3

Cl - 2,77±0,28 мг/дм3

SO4 - 45,0±6,7 мг/дм 3

Жо - 1,76±0,16 
Н/П -               0,139±0,049 мг/дм3

БСШ → ЦБН→ ЗШО
На установку обезвоживания и 
далее в исходную воду на 
осветлители

На установку очистки 
засоленных стоков

БН → ЦБН→ ЗШО Повторное использование

3

Регенерационные 
воды при 
пропуске 
реагентов

4,00

2
Взрыхление 
ионообменных 
фильтров

2,50 2,30
Количество
регенераций в год -109- 118 
шт.

Приложение И1

5



Расчет по РД 34.09.209-74 Нормы 
расхода пара и конденсата на 
собственные нужды энергоблоков 
300, 200, 150 МВт

* - возможен переход на 
новый ВХР в связи с 
импортозамещением и 
изменение объма стоков

Приборы учета

(см.приложение 2)

Расчет по РД 34.09.209-74 Нормы 
расхода пара и конденсата на 
собственные нужды энергоблоков 
300, 200, 150 МВт

Приборы учета

(см.приложение)

Расчет по РД 34.09.209-74 Нормы 
расхода пара и конденсата на 
собственные нужды энергоблоков 
300, 200, 150 МВт
Приборы учета

(см.приложение)

10

Дренажи 
(пробоотборное 
корыто, слив с 
датчиков)

0,01 0,01
Периодически при 
регенерации и дренировании 
фильтров

Приборы учета

раствор серной кислоты 2-4%
раствор едкого натра 2-4%
аварийный сброс из приямка 
мерников кислоты и щелочи

БН КТЦ → ЦБН→ ЗШО На установку очистки 
засоленных стоков

На очистные сооружения засоленных стоков
Все стоки можно отправить на очистные, не 

разделяя. Но нужно знать химический состав 
объединенного стока по представленным 

показателям(№9,10,11)

11 Дренажи 0,01 0,01
Периодически при 
регенерации и дренировании 
фильтров

Приборы учета

раствор серной кислоты 2-4%
раствор едкого натра 2-4%
аварийный сброс из приямка 
мерников кислоты и щелочи

БН КТЦ → ЦБН→ ЗШО На установку очистки 
засоленных стоков

** - при распределении 
стоков изменится объем 
условно-чистго конденсата, 
что приведет к увеличению 
объема стоков

На очистные сооружения засоленных стоков

12

Взрыхление 
фильтров (перед 
регенерацией в 
ФВР)

0,11 0,09 Количество
регенераций в год - 20 шт. Приборы учета

рН - 8,8±0,2
Взвешенные -            45±5 мг/дм3

Сухой остаток -          <50 мг/дм3

Cl - 0,189±0,028 мг/дм3

SO4 - 0,89±0,13 мг/дм 3

Жо - 0,140±0,013
Н/П - 1,15±0,28 мг/дм3

БН КТЦ → ЦБН→ ЗШО Повторное использование Повторного использования через БНТ на АОУ.

13

Регенерационные 
воды при 
пропуске 
реагентов

0,07 0,06 Количество
регенераций в год - 20 шт. Приборы учета

рН - 9,5±0,2
Взвешенные -            <1,0 мг/дм3

Сухой остаток -     >10000 мг/дм3

Cl - 150±15 мг/дм3

SO4 - >1500 мг/дм 3

Жо - 0,760±0,068
Н/П - <0,05 мг/дм3

БН КТЦ → ЦБН→ ЗШО На установку очистки 
засоленных стоков

На очистные сооружения засоленных стоков.      
(Баки сбора будут использоваться только по 

назначению)

14
Отмывочные воды 
после регенерации 
фильтров

0,32 0,41 Количество
регенераций в год - 20 шт. Приборы учета

рН -                     11,5±0,2
Взвешенные -    <1,0 мг/дм3

Сухой остаток - 418±38 мг/дм3

Cl - 8,11±0,81 мг/дм3

SO4 - 138±21  мг/дм3

Жо - 0,160±0,014
Н/П - <0,05  мг/дм3

БН КТЦ → ЦБН→ ЗШО На установку очистки 
засоленных стоков На очистные сооружения засоленных стоков

15 Домывочные воды 
фильтров 0,68 0,72 Количество

регенераций в год - 20 шт. Приборы учета

рН - 10,0±0,2
Взвешенные -            <1,0  мг/дм3

Сухой остаток -          <50   мг/дм3

Cl - 0,67±0,10  мг/дм3

SO4 - 4,57±0,68  мг/дм 3

Жо - 0,180±0,016
Н/П - <0,05  мг/дм3

БН КТЦ → ЦБН→ ЗШО Повторное использование Повторного использования через БНТ на АОУ.

На очистные сооружения засоленных стоков

Повторное использование в БОУ.  При данном 
содержании взвешенных веществ поступление 

воды только в осветлитель.   

На очистные сооружения засоленных стоков

В виду незначительного 
количества стоков и 

значительными затратами 
на их разделение, направить 
все стоки АОУна очистные 

сооружения засоленных 
стоков

БН КТЦ → ЦБН→ ЗШО На установку очистки 
засоленных стоков

АОУ**

Мазутное хозяйство

9
Отмывочные воды 
после регенерации 
фильтров

0,49 0,60 Количество
регенераций в год - 40 шт.

рН - 11,5±0,2
Взвешенные -            <1,0 мг/дм3

Сухой остаток -     418±38 мг/дм3

Cl - 8,11±0,81 мг/дм3

SO4 - 138±21 мг/дм 3

Жо - 0,160±0,014 
Н/П - <0,05 мг/дм3

7 БН КТЦ → ЦБН→ ЗШО Повторное использование

8

Регенерационные 
воды при 
пропуске 
реагентов

0,11 0,07 Количество
регенераций в год - 40 шт.

рН - 9,5±0,2
Взвешенные -         <1,0 мг/дм3

Сухой остаток -     >10000 мг/дм3

Cl - 150±15 мг/дм3

SO4 - >1500 мг/дм 3

Жо - 0,760±0,068
Н/П - <0,05 мг/дм3

БН КТЦ → ЦБН→ ЗШО На установку очистки 
засоленных стоков

Взрыхление 
фильтров 0,15 0,14 Количество

регенераций в год - 40 шт.

рН -                   8,8±0,2
Взвешенные -   45±5 мг/дм3

Сухой остаток - <50 мг/дм3

Cl - 0,189±0,028 мг/дм3

SO4 - 0,89±0,13 мг/дм 3

Жо - 0,140±0,013
Н/П - 1,15±0,28 мг/дм3

В виду незначительного 
количества стоков и 

значительными затратами 
на их разделение, направить 
все стоки БОУна очистные 

сооружения засоленных 
стоков

6



Согласно п.7.1.2. ФГУП "НИИ 
ВОДГЕО" среднегодовой объем 
дождевых вод стекающих с 
селитебных территорий 
рассчитывается по формуле:
Wд=10∙hд∙Ψ∙F, где

hд – слой осадков за теплый период,

Ψ – коэффициент стока, для газона -
0,1
F – площадь, Га
Wд=10∙94∙3,001∙0,1=282 м3.
Согласно п.8.1.2. 
производительность очистных 
сооружений рассчитанная по 
дождевому стоку определяется по 
формуле:

Qос.д=Wд/(3,6∙(Точ-Тотст-Ттп)), л/с,

Где:
Точ- нормативный период 
переработки стока, ч
Тотс – минимальная 
продолжительность отстаивания 
стока, ч

Ттп – суммарная продолжительность 
технол. перерывов, ч

Qос.д =282/(3,6∙(36-0-1,44)=2,3 л/с 
или 8,2 т/ч

17

Сточные воды 
загрязненные 
мазутом (от 
паропроизводител
ьности 
установленных 
котлов)

5,00 0,00

В соответствии с ВНТП-81 для 
покрытия потерь химобессоленной 
водой производительность 
химобессоливающей установки 
увеличивается на 0,15 т на каждую 
тонну
сжигаемого мазута. Т.к. возврат и 
очистка конденсата осуществляется 
на АОУ потери на розогрев мазута 
не учитываются.

Согласно стр.61 «Временных  норм 
расхода конденсата тепла и 
электроэнергии на технологические 
нужды электростанций с блоками 
300, 200 и 150 МВт и методические 
указания к расходам норм расхода 
конденсата и тепла», расход воды на 
гидравлические испытания 
тепломеханического оборудования, 
опрессовки перед плановыми 
пусками.
При однократном испытании 105 % 
емкости котла;
При двукратном испытании – 130 % 
емкости котла;
При трехкратном – 155 % емкости 
котла.
Емкость котла 5-й очереди 250 м3

Емкость котла ПГУ
 390 м3

Согласно БП на 2018 год 
запланиовано 10 пусков ПГУ и 31 
пуск блоков 5-й очереди.
В расчете принимаем двукратное 
испытания. Годовые потери, 
составляют:

Gпот =   250 x 1,30 x 31 + 390 x 1,3 x 
10=15145 т, или  1,72 т/ч

Основное оборудование 5-й очереди и  ПГУ

БН КТЦ → ЦБН→ ЗШО БЗК или АОУ (при увеличении 
железа более  0,02  мг/дм3)18

Сточные воды от 
гидравлических 
испытаний 
тепломеханическо
го оборудования

1,72 1,72 Периодически

Жо - 0,2 мкг-экв/дм3

Кремниевая кислота - 20 мкг/дм3

Na - 15 мкг/дм3

Уд.электропр. - 0,5 мкСм/см
Железо - <5 мг/дм3 ? 

NH4 - 3-5 мг/дм3, 
рН: 9,3 – 9,5 

замечание ХММ:
В соответствии с п. 6.13 

ВНТП-81:
в дренажный бак, объемом 
15 м3 (устанавливаются на 
каждом блоке) из которого 
откачиваются в БЗК или в 

деаэратор

+ п. 6.14 дополнительно 
один общий бак слива, 

объемом 40-60 м3 с насосами 
откачки в БЗК

Не обоснована коррекция рН 
при опрессовках котлов:

Необходимо отказаться от 
дозирования аммиака.

Длительность опрессовки до 
1 сут

Направляем на АОУ через БНТ.    (По хим. составу 
можно использовать на ОУ). Можно 

спроектировать бак в котельной.  Можно 
использовать на АОУ вместе с другими стоками.
 Должен быть учет объема существующих баков 

сбора
Концентрация аммиака, безусловно, не влияет на 

состояние тепломеханического оборудования. 
Аммиак в водной среде дает гидроксид аммония, 

который является слабым электролитом и 
распадается на катион аммония и гидроксид-

анион
NH3+H2O→NH4OH
NH4OH→NH4++OH-

Аммиак при проведении ВХР КПТ вводится для 
поддержания слабощелочного рН и связывания 

свободной угольной кислоты (СО2). Доза 
вводимого аммиака не превышает 1000 мкг/дм3 (с 

учетом его летучести). В большей концентрации 
аммиака на АОУ будет происходить очистка 

сточной воды от катионов аммония на 
слабокислотных катионитах, за счет этого будет 

происходить снижение фильтроцикла, а 
следовательно, увеличится исло регенераций в 
сутки. Данная доза увеличивает эффективност 

обессолевания на Н -катионитовых фильтрах АОУ 
преимущественно по катионам жесткости  

ЦБН→ ЗШО На ОСПНС На ОСПНС 2

16
Сточные воды 
мазутного 
хозяйства

8,20 7,60

1 раз в 3 часа на 20 мин с 
расходом 70 м3/ч

На ОСПНС 2

КПЭИ, при подготовке ОТР, 
рассмотреть и обосновать  

возможность отказа от 
дозирования аммиака в 
обессоленную воду при 

опрессовках ввиду 
непродолжительности 

испытаний. 
При отказе от дозирования 

аммиака, сточные воды 
можно будет направить на 

АОУ в БГК.

рН - 7,4 ±0,2
Взвешенные -        9,6±1,7  мг/дм3

Сухой остаток -     320±29  мг/дм3

Cl - 6,56±0,66  мг/дм3

SO4 - 66,1±9,9  мг/дм3

Жо - 3,5±0,32
Н/П -                        >50  мг/дм3

7
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Сточные воды 
химических 
промывок 
прямоточных 
котлов 5 очер. 
(комплексонатом) 
***

0,26 0,26 1 раз в 3-5 лет Расчет

рН                                 - 6,5-8,5
Железо общ                  - 15 мг/дм3

Соединения аммония - 500 мг/дм3

Сухой остаток          - 6000 мг/дм3

SO4                                          - 400 мг/дм3

ХПК                                      - 1900 мгО2/дм3

БПК - 650  мгО2/дм3

БН КТЦ → ЦБН→ ЗШО

На установку нейтрализации 
стоков химпромывки котлов и 
далее малыми порциями в 
хозбытовую канализацию

*** - переход на новый ВХР 
(АСР) изменит 
периодичность химпромывок 

Планируется изменение 
технологии химпромывок, 
переход на использование 
серной кислоты 

На установку нейтрализации стоков химпромывки 
котлов и далее малыми порциями в хозбытовую 

канализацию

На установку 
нейтрализации стоков 

химпромывки котлов и 
далее малыми порциями в 
хозбытовую канализацию

Согласно  п. 21 Норм расхода пара и 
конденсата на собственные нужды 
энергоблоков 300,200,150МВт 
(Москва, 1974г.), III. Расчет 
нормативных потерь воды и пара на 
технологические нужды.

Величина потерь конденсата на 
отмывку пароводяного тракта котла 
после простоя более 3-х суток и 
консервация оборудования 
составляет:
Gпот. = 1100 x n +1300 x n  тн,
где:
- 1100 т – потери конденсата при 

пуске блока ПГУ. п.21 [1];
- 1300 т – потери конденсата при 

пуске блока 5-й оч. п.21 [1];
N – число пусков блоков.
Согласно БП на 2018 год 
запланировано 10 пусков ПГУ и 31 
пуск блоков 5-й очереди.

Годовые потери конденсата составят:

Gпот. = 1100 x 10 +1300 x 31=51 300 
т/год, 
или  5,85 т/ч

21

Сток от 
дренажных 
насосов котлов 
ст.№16-18 

13,25 13,25 1 раз по 15 мин в час

Согласно п.4.8.41. ПТЭ для 
конденсационных электростанций 
потери пара и конденсата ( без учета 
потерь при работе форсунок, 
продувках и обдувках котлов, 
водных отмывках, обслуживании 
установок для очистки конденсата, 
деаэрации добавочной воды, 
разгрузке мазута) при номинальной 
производительности работающих 
котлов должны быть не более 1,0 % 
от общего расхода питательной 
воды. При фактическом расходе 
питательной воды, меньшим 
номинального, нормы 
внутристанционных потерь 
соответственно увеличиваются, но 
не более чем в 1,5 раза.

рН - 7,93 мкг-экв/дм3

Взвешенные - 19,3 мг/дм3

Сухой остаток - 133,7 мг/дм3

Cl - 5,89 мг/дм3

SO4 - 30 мг/дм3

Жо - 2,28 мкг-экв/дм3

Н/П - 0,07 мг/дм3

лренажный приямк котла → 
БН КТЦ → ЦБН→ ЗШО

 ОСПНС или в ПЛК  (на 
ОСМО) наОСПНС или в ПЛК ( ОСМО) на ОСПНС или в ПЛК (на 

ОСМО)

22

Сточные воды при 
отмывке 
конденсатного 
тракта

14,25 14,25 периодически

Расход питательной воды для 
энергоблока ПГУ, составляет ~ 380 
т/ч, для трех энергоблоков 5-й 
очереди (за 2017 год) ~570 т/ч – 
меньше номинального. Принимаем 
потери равные 1,5%  Суммарные 
потери составят (380+570)/100 
∙1,5=14,25 т/ч

Жо - 10 мкг-экв/дм3

Кремниевая кислота - 300 мкг/дм3

Железо - 0,3 мг/дм3
БН КТЦ → ЦБН→ ЗШО АОУ на АОУ через БГК на АОУ через БГК

20 Сточные воды при 
растопке котлов 5,85 5,85 Периодически

Жо - до 0,05 мг-экв/дм3

Железо - до 2 мг/дм3

Кремниевая кислота - до 0,1 мг/дм3

высокая температура

БН КТЦ → ЦБН→ ЗШО АОУ или в ПЛК  (на ОСМО) через охладитель в БГК на АОУ или в ПЛК

через охладитель в БГК 
АОУ или в ПЛК  (на 

ОСМО) в зависимости от 
качества

8
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Сточные воды при 
опорожнении 
прямоточных 
котлов 5 оч (без 
учета стоков после 
консервации ГО)

0,68 0,68 периодически

Емкость котла 5-й очереди 250 м3

За 2021 год произведено 24 СО 
блоков 5-й очереди. Gпот 
=   250  x 24 = 6000  т, или  0,68 т/ч

Жо - 0,5 мкг-экв/дм3

Кремниевая кислота - 15 мкг/дм3

Na - 10 мкг/дм3

Уд. электропр. - 0,3 мкСм/см 
NH4 - 0,5 мг/дм3, 
рН: 9,1  
высокая температура

БН КТЦ → ЦБН→ ЗШО БЗК или АОУ

замечание ХММ:
В соответствии с п. 6.13 

ВНТП-81:
в дренажный бак, объемом 
15 м3 (устанавливаются на 
каждом блоке) из которого 
откачиваются в БЗК или в 

деаэратор

+ п. 6.14 дополнительно 
один общий бак слива, 

объемом 40-60 м3 с насосами 
откачки в БЗК

через общий бак объемом 40-60м3 с насосами 
откачки в БЗК  

в проектируемый 
дренажный бак и далее в 

БЗК

24

Сточные воды 
после 
консервации 
прямоточных 
котлов 5 оч
(ГО)

0,54 0,54 периодически

Емкость котла 5-й очереди 250 м3

За 2021 год произведено 19 ГО 
блоков 5-й очереди.
Gпот =   250  x 19 = 4750  т., или  
0,54 т/ч

Жо - 0,5 мкг-экв/дм3

Кремниевая кислота - 15 мкг/дм3

Na - 10 мкг/дм3

Уд. электропр. - 0,3 мкСм/см 
NH4 - до 5 мг/дм3, 
рН: 9,3 - 9,5  
высокая температура

БН КТЦ → ЦБН→ ЗШО

На установку нейтрализации 
стоков химпромывки котлов   
(хлорной известью) и далее 

малыми порциями в 
хозбытовую канализацию

Предполагается переход на 
АС ВХР

На установку нейтрализации стоков химпромывки 
котлов.      С гидразином после консервации 

сточные воды нельзя подавать на АОУ

На установку 
нейтрализации стоков 
химпромывки котлов   

(хлорной известью) и далее 
малыми порциями в 

хозбытовую канализацию

25

Сточные воды 
после 
консервации КУ 
ПГУ
(СО)

0,27 0,27 периодически

Емкость котла ПГУ 390 м3    За 2021 
год произведено 6 СО  КУ.
Gпот =   390  x 6 = 2340  т., или  0,27 
т/ч

рН                       - 9,3-9,6
Уд.электропр.   - 10-30 мкСм/см      
Кремнекислота - <200 мкг/дм3
PO4                    - 0,5-2,0 мкг/дм3
Cl                        - <1200 мкг/дм3
NH4

+ - 0,5 мг/дм3 

высокая температура, шлам

В общий коолектор 
дренажей, далее на АОУ 
(через БНТ) или в ГЗУ в 
зависимости от уд. 
электропроводимости воды в 
БНТ

АОУ или в ЦВ ПГУ ? в 
зависимости от уд. 
электропроводимости воды в 
БНТ

На установку нейтрализации стоков химпромывки 
котлов.      В циркуляционный водовод ПГУ 

нельзя. 

Солесодержание ниже, чем в 
речной воде, но содержит 

шлам. 
Направить в 

проектируемый бак сбора 
для отстоя шлама и далее в 
очищенный ливневый сток 

после ОСПНС

Справочник химика-энергетика, 
табл.2-18 - 1%

(см. приложение 2)

Справочник химика-энергетика, 
табл.2-18 - 1%

(см. приложение 2)

Расчет по РД 34.09.209-74 Нормы 
расхода пара и конденсата на 
собственные нужды энергоблоков 
300, 200, 150 МВт

 (см.приложение 2)

29 Отмывочные воды 
после регенерации 0,37 0,43

Количество 
регенераций в год:
ФМ - 17 шт.
ФСД - 28шт.

рН -                    11,5±0,2
Взвешенные -    <1,0 мг/дм3

Сухой остаток - 418±38 мг/дм3

Cl - 8,11±0,81 мг/дм3

SO4 - 138±21 мг/дм3

Жо - 0,160±0,014 
Н/П - <0,05 мг/дм3

На узел нейтрализации ПГУ-
420 → БН КТЦ → ЦБН→ 
ЗШО

На очистные сооружения 
засоленных стоков

через узел нейтрализации ПГУ На очистные 
сооружения засоленных стоков

30 Дренажи 0,02 0,02 периодически
На узел нейтрализации ПГУ-
420 → БН КТЦ → ЦБН→ 
ЗШО

На очистные сооружения 
засоленных стоков

через узел нейтрализации ПГУ для корректировки 
рН.                 На очистные сооружения засоленных 

стоков

На очистные сооружения 
засоленных стоков

через узел нейтрализации 
ПГУ на очистные 

сооружения засоленных 
стоков

На узел нейтрализации ПГУ-
420 → БН КТЦ → ЦБН→ 
ЗШО

На очистные сооружения 
засоленных стоков0,07 0,07 Количество 

регенераций в года - 8 шт.

рН -                    11,5±0,2
Взвешенные -    <1,0 мг/дм3

Сухой остаток - 418±38 мг/дм3

Cl - 8,11±0,81 мг/дм3

SO4 - 138±21 мг/дм3

Жо - 0,160±0,014 
Н/П - <0,05 мг/дм3

На очистные сооружения засоленных стоков

На очистные сооружения засоленных стоков

рН - 9,5±0,2
Взвешенные -        <1,0 мг/дм3

Сухой остаток -     >10000 мг/дм3

Cl - 150±15 мг/дм3

SO4 -                        >1500 мг/дм 3

Жо - 0,760±0,068
Н/П - <0,05 мг/дм3

На узел нейтрализации ПГУ-
420 → БН КТЦ → ЦБН→ 
ЗШО

На очистные сооружения 
засоленных стоков

Главный корпус ПГУ-420

Установка дообессоливания

Узел регенерации БОУ ПГУ-420

На очистные сооружения 
засоленных стоков

через узел нейтрализации ПГУ на очистные 
сооружения засоленных стоков

26

Регенерационные 
воды при 
пропуске 
реагентов

0,02 0,02 Количество 
регенераций в год - 8 шт.

рН - 9,5±0,2
Взвешенные -        <1,0 мг/дм3

Сухой остаток -     >10000 мг/дм3

Cl - 150±15 мг/дм3

SO4 - >1500 мг/дм 3

Жо - 0,760±0,068
Н/П - <0,05 мг/дм3

На узел нейтрализации ПГУ-
420 → БН КТЦ → ЦБН→ 
ЗШО

На очистные сооружения 
засоленных стоков

27
Отмывочные воды 
ионообменных 
фильтров

28

Регенерационные 
воды при 
пропуске 
реагентов

0,08 0,12

Количество 
регенераций в год:
ФМ - 17 шт.
ФСД - 28шт.

9



Проект, табл.5.7.1.1.11.2.2        

(см приложение 2)

32 Дренажный бак 10,00 10,00 1 раз в час высокая температура

В общий коолектор 
дренажей, далее на АОУ 
(через БНТ) или в БН КТЦ → 
ЦБН→ ЗШО
 в зависимости от качества 

В общий колектор дренажей, 
далее на АОУ (через БНТ) или 
в ПЛК (на ОСМО) ?

В общий колектор дренажей, далее на АОУ (через 
БНТ, БГК, охладитель) или в ПЛК.            Для 

обоснования необходим химический состав.

В общий колектор дренажей, 
далее на АОУ (через БНТ, 

БГК, охладитель) или в 
ПЛК.            

33
Переливы и 
пробоотборники 
(в дренажный бак)

0,70 0,70 1 раз в час Проект

Кремнекислота - 15 мкг/дм3

Na                     - 5 мкг/дм3

Уд.электропр. - 0,2 мкСм/см
высокая температура

В дренажный бак ПГУ → В 
общий коолектор дренажей, 
далее на АОУ (через БНТ) 
или в БН КТЦ → ЦБН→ 
ЗШО
 в зависимости от качества 

В дренажный бак ПГУ и далее 
в общий колектор дренажей, 
далее на АОУ (через БНТ) или 
в ПЛК

В дренажный бак ПГУ и далее в общий колектор 
дренажей, далее на АОУ (через БНТ) или в ПЛК

В дренажный бак ПГУ и 
далее в общий колектор 
дренажей, далее на АОУ 
(через БНТ) или в ПЛК

34 Сточные воды с 
полов и приямков 50,00 10,00 1 раз в 2 часа по 20 минут

Фактический расход: (дренажный 
насос дренажного приямка №2 
(Q=60т/ч, работает с 
периодичностью 1 раз в 2 часа по 20 
минут) 60т/ч∙0,33ч∙0,5 раз ~ 10 т/ч.

Взвешенные - 500 мг/дм3

Н/П                - 100 мг/дм3

в общий трубопровод стоков 
с дренажных приямков КТЦ 
→ ОСПНС

На ОСПНС На ОСПНС 1, 2 На ОСПНС 1, 2

35

Дренажные воды 
установки 
нейтрализации 
(склад извести) 
(стоки от уборки, 
слив с сальников, 
воды на 
опрессовку 
насосов, 

0,07 0,07 2 раза в сутки По объему приямка Качество техводы с повышенным 
содержанием взвешенных

Приямок ГЗУ №1 → ЦБН→ 
ЗШО На ОСПНС На ОСПНС 1, 2 На ОСПНС 1, 2

36 Сток из приямка 
склада реагентов Промливневая канализация Направить на узел 

нейтрализации  На узел нейтрализации

через узел нейтрализации 
ПГУ на очистные 

сооружения засоленных 
стоков

37

Сточные воды с 
площадки 
автотрансформато
ров, насосной 
дизельного 
топлива и 
территории 
рещервуаров 
дизельного 
топлива

50,00 50,00 Приборы учета

рН - 7,4±0,2
Взвешенные -        9,6±1,7  мг/дм3

Сухой остаток -     320±29  мг/дм3

Cl - 6,56±0,66  мг/дм3

SO4 - 66,1±9,9  мг/дм 3

Жо - 3,5±0,32
Н/П -                        >50  мг/дм3

в общий трубопровод стоков 
с дренажных приямков КТЦ 

→ ОСПНС
На ОСПНС На ОСПНС 1, 2 На ОСПНС 1, 2

38

Аварийный сброс 
стоков дренажных 
приямков КТЦ, 
ПГУ и дизтоплива

при ухудшении качества 
стока или увеличении расхода 

выше нормативного 
БН КТЦ→ ЦБН→ ЗШО

Установка нейтрализации склада извести

Склад реагентов

Площадка ВТГРЭС

ОСПНС

рН                       - 9,3-9,6
Уд.электропр.   - 10-30 мкСм/см      
Кремнекислота - <200 мкг/дм3

PO4                    - 0,5-2,0 мкг/дм3

Cl                        - <1200 мкг/дм3

NH4
+ - 0,5 мг/дм3

высокая температура

В общий коолектор 
дренажей, далее на АОУ 
(через БНТ) или в БН КТЦ → 
ЦБН → ЗШО 
в зависимости от качества 

АОУ или в ПЛК  (на ОСМО) ?31
Бак слива с котлов
(продувка котла-
утилизатора)

4,50 4,50 1-2 раза в сутки

Солесодержание котловой 
воды значительно ниже 

речной, но в стоках 
периодической продувки 

шлам и продукты коррозии. 
КПЭИ, уточнить расход 

непрерывной продувки и  
утилицию тепла данного 
стока в тепловой схеме 

станции.  После охлаждения 
направить непрерывную 
продувку  в очищенный 

ливневый сток после 
ОСПНС.

Стоки периодической 
продувки направить в 
проектируемый бак-

отстойник для отстоя шлама 
и далее в очищенный 
ливневый сток после 

ОСПНС  

Указан хим. состав общего стока непрерывной и  
периодической продувки. Высокое содержание 

хлоридов. Подумать об использовании в системе 
очистки общих засоленных стоков.
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39 Аварийный сброс 
стоков с КНС-2

при ухудшении качества 
стока или увеличении расхода 

выше нормативного 

Приямок ГЗУ №1 → ЦБН→ 
ЗШО

40 Аварийный сброс 
очищенныз стоков 

при ухудшении качества 
стока

Приямок ГЗУ №1 → ЦБН→ 
ЗШО

38

Сточные воды 
поступающие в 
настоящее время 
на ГЗУ

171,59 136,95

39

Сточные воды 
требующие 
очистку по 
предлагаемым 
вариантам

12,13 32,76

40

Сточные воды, 
которые могут 
быть повторно 
использоваться 
без очистки

5,24 8,55

41

Сточные воды, 
которые могут 
быть направлены 
для очистки на 
ОСПНС

126,52 67,67

42

Сточные воды, 
которые могут 
быть направлены 
для очистки на 
АОУ и ПЛК

27,70 27,97

43

Сточные воды, 
которые могут 
быть направлены 
на городские 
очистные 
сооружения

без учета аварийного сброса с ОСПНС

Итого
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ПРИЛОЖЕНИЕ К 

«ОСПНС 1 очереди»
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Приложение К1
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